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10 La presente invention concerne un procede et un dispositif de 

communication sur un reseau et des systemes les mettant en oeuvre. Elle 
s'applique, en particulier, aux reseaux locaux sans fil a architecture centralisee, 
pour lesquels chaque communication est organisee entre une station de 
communication dite base, aussi appelee "partie fixe" et une station de 

15 communication mobile, aussi appelee "partie portable". 

Un exemple de tel reseau de communication est donne par les 
telephones utilisant le standard europeen DECT (initiates des mots anglais 
"Digital Enhanced Cordless Telecommunications", qui signifient 
"telecommunication sans fil numerique amelioree"). 

20 Dans un tel r6seau local, une station de base fournit un signal de 

synchronisation a toutes les stations mobiles pr6sentes dans une cellule du 
r6seau. L'ensemble des stations (la station de base et une ou des stations 
mobiles) qui se synchronisent ainsi entre elles, constituent une cellule. 

Dans un tel r6seau, il n*y a aucun canal de communication entre 

25 les cellules, ni aucune synchronisation, et les stations de deux cellules 
differentes ne peuvent done pas communiquer entre elles. 

Cependant, ce protocole permet la creation de sous-cellules, de 
mantere temporaire, par exemple pendant la duree d'une communication 
necessitant une bande passante importante. Dans ce cas, lorsque la cellule 

30 dite principale a cree une premiere sous-cellule de communication, e'est-a-dire 
lorsque plusieurs stations de la cellule principale se sont synchronisees entre 
elles, et que la premiere sous-cellule a cree une deuxieme sous-cellule, la 
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cellule principale n'a, a I'heure actuelle, aucun moyen de garantir la delivrance 
d'un message a la deuxieme sous-cellule. 

En effet, la cellule principale est totalement ignorante de 
I'existence de cette deuxieme sous-cellule. 
5 On connaTt le document US 5802473 (Nortel) qui decrit une 

methode pour determiner dans un processus automatique, la topologie en 
cours d'un systeme cellulaire. Cette methode est basee sur la mesure d'un 
indicateur de force de signal regu (RSSI) entre des stations de base pour 
fournir une topologie initiale du systeme et pour determiner quelle cellule 

10 possede la plus haute probability de supporter un lien avec un utilisateur 
portable (une station portable). Les donnees sont basees sur une configuration 
statique des stations de base, qui sont toutes synchronises entre elles, et sont 
gerees par un systeme central unique. Cette methode n'est done pas adaptable 
aux communications distributes, a leur caracteristique non synchronisee et a 

1 5 leur modification dynamique. 

On connaTt aussi le document US 4,644,532 (IBM) qui conceme 
une methode pour maintenir a jour une base de donnees de topologie dans un 
reseau comportant au moins un noeud de controle. Un nceud de controle selon 
ce document peut etre compare a une station de base selon la norme DECT. 

20 Cependant, avec la methode proposee par ce document, a chaque fois qu'il y a 
une modification du reseau, une diffusion est faite pour informer tous les 
noeuds du systeme. Cette procedure consomme inutilement de la bande 
passante radio. 

La presente invention entend remedier a ces inconvenients et, en 
25 particulier, a permettre la transmission d'un message representatif de la 
localisation d'une station particuliere. 

En particulier, le message permet : 

- a une station de base d'etre informee, lorsque necessaire de la 
reorganisation d'un environnement de communication distribute ; 
30 - a une station de base d'une premiere sous-cellule d'informer la 

station de base de la cellule principale, lorsque necessaire, de I'existence d'une 
deuxieme sous-cellule de la premiere sous-cellule ; et/ou 
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. - a une station de base d'une premiere sous-cellule d'informer la 
station de base d'une deuxieme sous-cellule de la premiere sous-cellule de la 
disparition de la premiere sous-cellule. 

A cet effet, la presente invention vise, selon un premier aspect, un 
5 proc6d6 de communication entre des stations de communication adaptees a 
communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de 
communication foumit un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant 
alors en mode "station de base" et les stations ne fournissant pas de signal de 
synchronisation mais se synchronisant sur un signal de synchronisation emis 
10 par une station fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en 
mode "station mobile", caracterise en ce que une premiere station d'une 
premiere cellule effectue : 

- une operation de determination de necessite d'information d'une 
deuxieme station, concernant une cellule dans laquelle se trouve au moins une 

1 5 station dite "troisieme", et, 

- lorsqu'une telle information est necessaire, une operation de 
transmission, a destination de la deuxieme station d'un message representatif 
de la cellule dans laquelle se trouve au moins une troisieme station. 

La presente invention vise, selon un deuxieme aspect, un procede 
20 de communication entre des stations de communication adaptees a 
communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de 
communication fournit un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant 
alors en mode "station de base" et les stations ne fournissant pas de signal de 
synchronisation mais se synchronisant sur un signal de synchronisation emis 
25 par une station fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en 
mode "station mobile", caracterise en ce qu'il comporte une operation de mise & 
jour de table de localisation au cours de laquelle ladite premiere station met en 
memoire, associee a une autre station, un identificateur d'une station avec 
laquelle ladite autre station est synchronisee. 
30 Grace a ces dispositions, chaque station, qu'elle se trouve dans la 

cellule principale, dans la premiere cellule ou dans la deuxieme cellule, est 
joignable a tout moment. De plus, la presente invention offre une transparence 
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complete pour les utilisateurs du reseau, de toute reorganisation de sous- 
cellules et permet de prendre en compte toute evolution possible du systeme 
de communication distribute. 

Ainsi, la mise en oeuvre de la presente invention permet de 
5 minimiser I'utilisation des ressources radio, en vue de transmettre des 
informations concernant la localisation des stations du systeme. 

Selon une caracteristique particuliere, une troisieme station est 
confondue avec la premiere station. 

Grace a ces dispositions, une station de base qui souhaite 
10 basculer vers le mode de fonctionnement station mobile peut informer les 
stations mobiles qui sont synchronises avec elle de cette nouvelle situation. 
Les stations mobiles informees pourront ainsi, soit se resynchroniser sur une 
autre station de base, soit reformer une nouvelle cellule, en commutant Tune 
des stations mobiles en mode de fonctionnement station de base. Cela evite de 
15 couper brutalement le lien de communication entre ces stations mobiles. 

Selon une caracteristique particuliere, au cours de I'op6ration de 
determination de necessite d'information, ladite premiere station determine 
qu'une information est necessaire lorsque : 

- elle fonctionne en station de base ; 
20 - elle regoit une information a destination d'une station qui n'est 

pas synchronisee avec elle. 

Grace a ces dispositions, la deuxieme station n'est informee de la 
localisation de la troisieme station que lorsqu'elle essaie de la contacter, ce qui 
permet d'economiser les ressources radio et d'obtenir cette information de 
25 fagon dynamique. 

Selon une caracteristique particuliere, au cours de ladite operation 
de transmission, la premiere station transmet, a destination de la deuxieme 
station, un message representatif d'une station de base avec laquelle la 
troisieme station a ete synchronisee. 
30 Grace a ces dispositions, la deuxieme station est capable de 

localiser la troisieme station non synchronisee, et ainsi de se synchroniser avec 
la troisieme station afin de lui transferer un message. Ce message peut par 
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exemple provenir d'une station de base connectee a un r§seau te!6phonique, 
qui regoit un appel destine a la troisieme station non synchronis6e alors avec 
cette station de base. Gr§ce & ces dispositions, il est alors possible de localiser 
correctement la troisi§me station et de rinformer qu'un appel qui lui est destin6 
5 se trouve en attente. 

Selon une caract6ristique particuliere, ce proc6d6 de 
communication comporte une operation de mise £ jour de table de localisation 
au cours de laquelle ladite premiere station met en memoire, assoctee a une 
troisieme station, un identificateur d'une station avec laquelle ladite troisieme 
1 0 station est synchronisee. 

Grace a ces dispositions, une station de base est tenue informee 
de la reorganisation de ses sous-cellules, ce qui lui permet d'acheminer 
correctement les messages destines a des stations appartenant a ces sous- 
cellules. 

15 Selon une caracteristique particuliere, ladite premiere station 

effectue ladite operation de mise a jour lorsqu'elle regoit, de la part d'une 
troisieme station, un message de detachement identifiant une station de base 
avec laquelle la troisieme station va se synchroniser ou indiquant que la 
troisieme station va fonctionner en mode de station de base. 

20 Selon une caracteristique particuliere, ladite premiere station 

effectue ladite operation de mise a jour lorsqu'elle re<?oit, de la part d'une autre 
premiere station, un message reprSsentatif d'une station de base avec laquelle 
ladite troisieme station est synchronisee. 

Grace a ces dispositions, la mise ci jour des informations de 

25 localisation est realis6e de fagon dynamique et uniquement lorsqu'il y a une 
modification de la topologie du systeme, telle que la disparition d'une sous- 
cellule. 

Selon une caracteristique particuliere, au cours de l'op6ration de 
determination de necessit6 d'information, ladite premiere station d6termine 
30 qu'une information est necessaire lorsque : 

- la premiere station fonctionne en station de base ; 
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- au moins une station mobile a ete synchronisee avec ladite 
premiere station et s'est synchronisee avec une autre station de base ou a 
commute en station de base, et 

- la premiere station commute en mode de station mobile. 

5 Grace a ces dispositions, les informations concemant la 

localisation des sous-cellules generees par la premiere station fonctionnant 
alors en mode station de base peuvent etre transferees a une autre station de 
base lorsque la premiere station souhaite basculer vers le mode de 
fonctionnement station mobile. Cela permet de ne pas perdre le chemin 

10 d'acces aux stations constituant ces sous-cellules. La determination de 
necessite d'information permet de s'adapter a une reorganisation dynamique et 
rapide de Parborescence des cellules du reseau local DECT sans consommer 
trap de bande passante radio. 

Selon une caracteristique particuliere, au cours de ladite operation 

15 de transmission, ladite premiere station transmet, a destination de la troisieme 
station, un message representatif de station de base avec laquelle va se 
synchroniser la premiere station. 

Grace a ces dispositions, la premiere station peut informer la 
troisieme station de sa future localisation. Ainsi, si la troisieme station souhaite 

20 rester synchronisee avec la premiere station, elle peut la "suivre". 

La presente invention vise egalement un dispositif de 
communication entre des stations de communication adaptees a communiquer 
entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de communication fournit 
un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant alors en mode "station 

25 de base" et les stations ne fournissant pas de signal de synchronisation mais 
se synchronisant sur un signal de synchronisation emis par une station 
fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en mode "station 
mobile", caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens pour determiner la necessite d'informer une 
30 deuxieme station, concernant une cellule dans laquelle se trouve au moins une 

station dite "troisieme", et, 
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- des moyens de transmission, pour transmettre, lorsqu'une telle 
information est necessaire, a destination de la deuxieme station, un message 
repr§sentatif de la cellule dans laquelle se trouve au moins une troisieme 
station. 

5 La presente invention vise egalement un dispositif de 

communication entre des stations de communication adaptees a communiquer 
entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de communication foumit 
un sicjhal de synchronisation, ladite station fonctionnant alors en mode "station 
de base" et les stations ne foumissant pas de signal de synchronisation mais 

10 se synchronisant sur un signal de synchronisation emis par une station 
fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en mode "station 
mobile", caracterise en ce qu'il comporte des moyens de mise a jour de table 
de localisation, pour mettre en mernoire, associee a une autre station, un 
identificateur d'une station avec laquelle ladite autre station est synchronisee. 

15 L'invention vise aussi un reseau, un ordinateur, une camera, un 

telecopieur, un appareil photographique, un televiseur, une imprimante, un 
scanner et un lecteur audio/video, caracterises en ce qu'ils comportent un 
dispositif tel que succinctement expose ci-dessus. 
L'invention vise aussi : 

20 - un moyen de stockage d'informations lisible par un ordinateur ou 

un microprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique 
caracteris6 en ce qu'il permet la mise en ceuvre du procede de l'invention telle 
que succinctement expos6e ci-dessus, et 

- un moyen de stockage d'informations amovible, partiellement ou 
25 totalement, et lisible par un ordinateur ou un microprocesseur conservant des 

instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du procede de Tinvention telle que succinctement expos§e ci-dessus. 

Les caracteristiques preferentielles ou particulteres, et les 
avantages de ce dispositif, de cet ordinateur, de cette camera, de ce 
30 telecopieur, de cet appareil photographique, de ce televiseur, de cette 
imprimante, de ce scanner, de ce lecteur audio/video et de ces moyens de 
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stockage d'information etant identiques a ceux du procede tel que 
succinctement expose ci-dessus, ces avantages ne sont pas rappeles ici. 

D'autres avantages, buts et caracteristiques de la presente 
invention ressortiront de la description qui suit, faite en regard des dessins 
5 annexes, dans lesquels : 

la figure 1 represente, de maniere schematique, 
I'architecture d'un circuit electronique incorpore dans un dispositif de 
communication conforme a la presente invention et adapte a fonctionner en 
mode de station de base, 
10 la figure 2 represente, de maniere schematique, 

Tarchitecture d'un circuit electronique incorpore dans un dispositif de 
communication conforme a la presente invention et adapte a fqnctionner en 
mode de station mobile, en relation avec le circuit electronique illustre en figure 
1. 

15 les figures 3 et 4 represented des exemples de 

configuration de reseau pour lesquelles la presente invention presente un 
inter§t particulier, 

la figure 5 represente une succession de transmissions de 
messages conforme a la presente invention, dans un premier cas de mise en 
20 oeuvre, 

la figure 6 represente une succession de transmissions de 
messages conforme a la presente invention, dans un deuxieme cas de mise en 
oeuvre, 

la figure 7 represente un algorithme execute par une station 
25 mobile relais qui envoie un message relais vers une station de communication 
non synchronisee avec la source dud it message, 

la figure 8 represente un algorithme execute par une station 
mobile relais ayant regu un message d'information de nouvelle localisation, 

la figure 9 represente un algorithme execute par une station 
30 mobile relais se resynchronisant avec la station de base initiale, et 

la figure 10 represente Talgorithme execute par une station 
de base ayant re$u un message d'information de station servant de relais. 
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Sachant que des stations de communication, dites "hybrides" 
peuvent fonctionner soit en mode de station de base, soit en mode de station 
mobile, dans la suite de la description, le terme "station de base" englobera 
d'une part les stations de communication qui ne peuvent fonctionner que selon 
5 le mode de fonctionnement de station de base, et, d'autre part, les stations de 
communication hybrides fonctionnant temporairement en mode de station de 
base. De meme, dans la suite de la description, le terme "station mobile" 
englobera d'une part les stations de communication qui ne peuvent fonctionner 
que selon le mode de fonctionnement de station mobile, et, d'autre part, les 
10 stations de communication hybrides fonctionnant temporairement en mode de 
station mobile. 

De maniere generate, on dira qu'une station est synchronisee 
avec une station de base soit lorsqu'elle fonctionne en mode de station mobile 
et est synchronisee avec une station de base soit lorsqu'elle fonctionne, elle- 

1 5 meme, en mode station de base. 

La figure 1 represente le circuit electronique d'un dispositif de 
communication sans fil, utilisant la norme europeenne DECT (specifiee par 
I'ETSI, ETS 300 175, 1991), pouvant etre connecte a un reseau de type RTC 
(Reseau de Telecommunication Commute), Ethernet, ... 

20 Ce dispositif peut etre soit une station de base DECT, soit une 

station hybride DECT. Une station de base DECT est responsable notamment 
de fournir la synchronisation du systeme. Une station hybride est une station de 
communication qui peut alternativement operer en tant que station de base ou 
en tant que station mobile. Ce dispositif de communication peut etre integte 

25 dans un 6quipement de type ordinateur, imprimante, fax, ... ou connecte a un 
des 6quipements prec6demment cites. Le circuit electronique 100 comporte , 
relies entre eux par un bus d'adresses et de donnees 102 : 

- une unite radio 101, munie d'une antenne 103, 

- un controleur d'entree/sortie 107, 
30 - un controleur reseau 108, 

- une unite centrale de traitement 106, 

- une memoire morte ROM 105, et 



10 



- une memoire vive RAM 104. 

Par ailleurs, une alimentation electrique 109 est prevue pour 
alimenter tous les composants du circuit electronique 100 (les liaisons 
electriques concernant ralimentation 109 ne sont pas representees). 
5 Le controleur reseau 108 gere I'interface avec un reseau externe 

110, par exemple de type Reseau Telephonique Commute. 

Le controleur d'entree/sortie 107 est relie a une source 
d'informations (par exemple un capteur d'image, de son, de textes ou de 
graphiques, un telephone, un telecopieur, un appareil photographique, une 
10 camera video, un camescope ... ) et/ou a un destinataire d'informations (par 
exemple un televiseur, un moniteur, une chame musicale, un telephone, un 
telecopieur, un magnetoscope....). 

Tous les composants illustres en figure 1 sont bien connus de 
Thomme du metier des circuits de communication a processeur et plus 
15 generalement des circuits de traitement de reformation, lis ne sont done pas 
detailles ici. Le circuit electronique 100 et, en particulier, Punite centrale 106, 
sont adaptes a exploiter toutes les capacites de la norme DECT connues des 
avant la presente invention. 

L'unite centrale 106 est, en outre, adaptee a mettre en oeuvre le 
20 procede de invention et, en particulier, I' organigramme illustre a la figure 10. 

La memoire vive 104 conserve, dans des registres qui, par 
commodite, portent chacun le meme nom que les donnees qu'il contient : 

« Tablejocalisation » : table contenant les donnees 
concernant la localisation des stations du systerne ; 
25 - « CM » : champ de message ; et 

« CR » : champ de reponse. 
La memoire morte 105 conserve, dans des registres qui, par 
commodite, portent, chacun, le meme nom que les donnees qu'il contient : 

- "programl" dans lequel est conserve le programme de 
30 fonctionnement de l'unite centrale 1 06. 

La memoire morte 105 constitue un moyen de stockage 
d'informations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 



11 



instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du precede de invention. Selon une variante, la memoire morte 105 
est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
magnetique, une memoire flash, une disquette ou un compact disque a m6moire 
5 fig6e ("CD-ROM" en anglais). 

La figure 2 represente le circuit 6lectronique d'un dispositif de 
communication sans fil, utilisant la norme europ6enne DECT (specifiee par 
I'ETSI, ETS 300 175, 1991), fonctionnant en mode de station mobile. 

Ce dispositif peut etre soit une station mobile DECT, soit une 
10 station hybride DECT. Ce dispositif de communication peut etre integre dans un 
equipement de type ordinateur, imprimante, fax, ... ou connecte a un des 
6quipements precedemment cites. Le circuit electronique 200 comporte , relies 
entre eux par un bus d'adresses et de donnees 202 : 

- une unite radio 201 , munie d'une antenne 203, 
15 - un controleur d'entree/sortie 207, 

- une unite centrale de traitement 206, 
-unecran210, 

- un clavier 211, 

- une memoire morte ROM 205, et 
20 - une memoire vive RAM 204. 

Par ailleurs, une alimentation 6lectrique 209 est pr6vue pour 
alimenter tous les composants du circuit 6lectronique 200 (les liaisons 
electriques concernant Palimentation 209 ne sont pas representees). 

Le controleur d'entree/sortie 207 est relie & une source 

25 d'informations (par exemple un capteur d'image, de son, de textes ou de 
graphiques, un telephone, un telecopieur, un appareil photographique, une 
camera video, un camescope ... ) et/ou a un destinataire d'informations (par 
exemple un televiseur, un moniteur, une chaTne musicale, un telephone, un 
telecopieur, un magnetoscope....). 

30 Tous les composants illustres en figure 2 sont bien connus de 

I'homme du metier des circuits de communication a processeur et plus 
g§n6ralement des circuits de traitement de Tinformation. lis ne sont done pas 
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detailles ici. Le circuit electronique 200 et, en particulier, l'unite centrale 206, 
sont adaptes a exploiter toutes les capacites de la norme DECT connues des 
avant la presente invention. 

L'unite centrale 206 est, en outre, adaptee a mettre en oeuvre le 
5 procede de Tinvention et, en particulier, les organigrammes illustres aux figures 
7, 8 et 9. 

La memoire vive 204 conserve, dans des registres qui, par 
commodite, portent chacun le meme nom que les donnees qu'il contient : 

- « reponse_relai » : variable contenant un message de type 
10 « relai_message_reponse » ; 

- « FP_RELAI » : variable contenant I'identite de la station de 
base, avec laquelle une station mobile relais doit se 
synchroniser afin de transmettre un message de type « relai- 
message » ; 

15 - « CM » : champ de message ; 

- « CR » : champ de reponse ; et 

- "Tablejocalisation" : table contenant les donnees 
representant la localisation des stations du systeme. 

La memoire rnorte 205 conserve, dans des registres qui, par 
20 commodite portent, chacun, le m§me nom que les donnees qu'il contient : 

- "program? 1 dans lequel est conserve le programme de 
fonctionnement de l'unite centrale 206, 

- « T1 » : valeur maximum du temps d'attente entre renvoi d'un 
message « relaijnessage » et la reception d'une reponse soit 

25 de type « relai_message_reponse » ou 

« report_newjocation », par exemple 1 seconde, 
« 72 » : valeur maximum de temps de recherche de 
synchronisation vers une nouvelle station de base, par 
exemple 500 millisecondes, et 

30 - « T3 » : valeur maximum de temps de recherche de 

synchronisation vers la station de base initiale, par exemple 
500 millisecondes. 
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La m6moire morte 205 constitue un moyen de stockage 
conformations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 
instructions d'un programme informatique caracteris6 en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du procede de I'invention. Selon une variante, la rnemoire morte 205 
5 est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
magnetique, une rnemoire flash, une disquette ou un compact disque £ rnemoire 
figee ("CD-ROM" en anglais). 

La figure 3 represente un reseau local de communication sans fil 
310 comprenant: 
10 - une premiere cellule 320 comportant : 

• une station de base DECT 300, connectee a un reseau 
RTC311, et 

• une station mobile 301 ; et 

- une deuxieme cellule 321 comportant : 
15 • une station de base 302, 

• une station mobile 303, 

• une station hybride 304 fonctionnant initialement en 
mode station mobile, et 

• une station mobile 305. 

20 A Initialisation de ce systeme, la station mobile 301 est 

synchronisee avec la station de base 300 et les stations mobiles 303, 304 et 
305 sont synchronises avec la station de base 302. 

Dans un mode de realisation de la presente invention, si les 
stations mobiles 304 et 305 souhaitent communiquer ensemble, la station de 

25 base 302 initie une procedure adequate afin que les stations 304 et 305 
communiquent directement, sans transmettre de donnees par Tinterm6diaire de 
la station de base 302. A cet effet, la station de base 302 envoie un message & 
la station hybride 304, lui demandant de commuter en mode station de base, et 
un message 3 la station mobile 305, lui demandant de se synchroniser sur la 

30 station 304. 
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Grace a cette procedure, deux nouvelles cellules radio 322 et 323 
sont creees (figure 4), ce qui permet d'augrnenter la bande passante radio 
disponible dans le reseau local sans fil. 

La table de localisation de la station de base 300, dans la 
5 configuration illustree en figure 3 comporte les informations suivantes : 

Identificateur Mode de fonctionnement derniere station 

de rattachement 



300 


Base 


300 


10 301 


Mobile 


300 


302 


Base 


300 


303 


Mobile 


302 


304 


Mobile 


302 


305 


Mobile 


302 
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La table de localisation de la station de base 302, dans la 
configuration illustree en figure 3 comporte les informations suivantes : 



Identificateur Mode de fonctionnement derniere station 

20 de rattachement 

300 Base inconnu 

301 Mobile inconnu 

302 Base 300 

303 Mobile 302 
25 304 Mobile 302 

305 Mobile 302 



La table de localisation de la station de base 300, dans la 
configuration illustree en figure 4 comporte les informations suivantes : 
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Identificateur 

300 
301 
302 
303 
304 
305 



Mode de fonctionnement 

Base 

Mobile 

Base 

Mobile 

Mobile 

Mobile 



derniere station 

de rattachement 

300 

300 

300 

302 

302 

302 



10 La table de localisation de fa station de base 302, dans la 

configuration illustree en figure 4 comporte les informations suivantes : 



Identificateur 



15 300 
301 
302 
303 
304 

20 305 



Mode de fonctionnement 

Base 

Mobile 

Base 

Mobile 

Base 

Mobile 



derniere station 

de rattachement 

Inconnu 

Inconnu 

300 

302 

302 

304 



La table de localisation de la station de base 304, dans la 
configuration illustr6e en figure 4 comporte les informations suivantes : 



25 Identificateur 

300 
301 
302 
30 303 
304 
305 



Mode de fonctionnement 

Base 

Mobile 

Base 

Mobile 

Base 

Mobile 



derniere station 

de rattachement 

Inconnu 

Inconnu 

Inconnu 

Inconnu 

302 

304 




On observe que, dans la configuration illustree en figure 4, la 
table cle localisation de la station de base 300 est incorrecte en ce qui concerne 
les stations 304 et 305. 
5 Dans ces conditions, si la station de base 300 veut envoyer un 

message a la station mobile 305, elle devrait I'envoyer a la cellule constitute 
des stations 304 et 305 et non, comme indique dans sa table de localisation, a 
la cellule contenant la station de base 302. 

Cette erreur peut etre la source de retard de transmission et, 
10 lorsque les delais de reponse sont fixes par des "timer" (decompteurs 
d'impulsions d'horloge), peut aboutir a des echecs de mises en communication. 
En particulier, lorsqu'une communication doit etre etablie entre le reseau 
commute RTC 311 et Tune des stations 304 ou 305, reformation de cette 
derniere station peut lui parvenir trap tard pour que la communication puisse 
15 s'etablir. 

La presente invention entend remedier a ces inconvenients. 
Pour illustrer divers modes de mise en oeuvre de la presente 
invention, deux cas sont exposes en regard des figures 5 et 6 : 

- en figure 5, on a represents le cas ou la station de base 300 
20 regoit un message a destination de la station 305, dans la configuration illustree 

en figure 4, et 

- en figure 6, on a represents le cas ou la station de base 300 
regoit un message a destination de la station 302, dans la configuration illustree 
en figure 4. 

25 En figure 5, on observe sur cinq lignes verticales, des 

evenements, emission ou reception de messages internes au reseau DECT, 
qui surviennent aux stations 301 , 300, 302, 304 et 305 (dans I'ordre, de gauche 
a droite). L'ordre chronologique est respecte dans le sens vertical descendant, 
les premiers evenements etant ainsi representes en haut de la figure 5. 

30 Tout d'abord, la station de base 300 envoie a la station mobile 

301 un message "relay_requesf 400 qui represente une requete de 
transmission par la station 301, d'un message destine a la station 305, dans la 
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cellule ou se trouve la station 305, cTapres la table de localisation conserve 
par la station de base 300. 

Dans I'exemple decrit, le message "relay_requesf est 
repr6sentatif d'une information selon laquelle une communication provenant du 
5 reseau RTC 311 est destinee 3 la station mobile 305. 

Conform6ment a la table de localisation conservee par la station 
de base 300, la cellule en question est celle dont ia station de base est la 
station 302. 

En r6ponse au message 400, la station mobile 301 6met a 
10 destination de la station de base 300, un message " accept jrelatf 1 401 

d'acceptation ou de refus de transmission d'un message a la station 305. Ici ce 

message 401 est un message d'acceptation. 

Puis, la station mobile 301 emet a destination de la station de 

base 300, un message de detachement "detach" 402 pour signifier a la station 
15 de base 300 que la station mobile 301 se desynchronise de la station de base 

300 et qu'elle n'est done plus susceptible de communiquer avec la station de 

base 300 ni avec les stations mobiles qui sont synchronisees avec la station de 

base 300. 

Ensuite, la station 301 effectue une operation 403 de recherche 
20 de la station de base 302, e'est-a-dire de recherche d'un signal de 
synchronisation emis par la station de base 302. 

Puis, d6s que ce signal de synchronisation a ete trouv6, la station 
mobile 301 emet, & destination de la station de base 302, un signal 404 
d'attachement "attach" pour lui signifier qu'elle se synchronise avec la station 
25 de base 302 et qu'elle est susceptible de communiquer avec la station de base 
302 et/ou avec les 6ventuelles stations mobiles qui sont aussi synchronises 
avec la station de base 302. 

Ensuite, la station mobile 301 emet, & destination de la station 
mobile 305, un signal 405 "relay_message" pour lui transmettre le message 
30 que lui a transmis la station de base 300. 

La station de base 302, qui doit transmettre ce message a la 
station mobile 305, compare I'identificateur du destinataire de ce message, ici 
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305, avec sa table de localisation et determine que la station mobile 305 n'est 

pas synchronisee avec la station de base 302. 

La station de base 302 transmet alors a la station mobile 301 un 

message 406 "report_new_location{305, 304} n dans lequel le premier 
5 identificateur, ici 305, represente la station mobile recherchee et le deuxieme 

identificateur, ici 304, represente la station de base avec laquelle la station 

mobile recherchee est synchronisee. 

La station mobile 301 transmet alors, a la station 302, un 

message de detachement "detach" 407 pour signifier a la station de base 302 
10 que la station mobile 301 se desynchronise de la station de base 302 et qu'elle 

n'est done plus susceptible de communiquer avec la station de base 302 ni 

avec les stations mobiles qui sont synchronisees avec la station de base 302. 

Ensuite, la station 301 effectue une operation 408 de recherche 

de la station de base 304, e'est-a-dire de recherche d'un signal de 
15 synchronisation emis par la station de base 304. 

Puis, des que ce signal de synchronisation a ete trouve, la station 

mobile 301 emet, a destination de la station de base 304, un signal 409 

d'attachement "attach" pour lui signifier qu'elle se synchronise avec la station 

de base 304 et qu'elle est susceptible de communiquer avec la station de base 
20 304 et/ou avec les eventuelles stations mobiles qui sont aussi synchronisees 

avec la station de base 304. 

Ensuite, la station mobile 301 emet, a destination de la station 

mobile 305, un signal 410 "relay__message" pour lui transmettre le message 

que lui a transmis la station de base 300. 
25 En reponse, la station mobile 305 transmet, a destination de la 

station mobile 301, un signal 411 "relay_message_response" qui repond au 

message 410. Dans le cas represente, ce message 411 est representatif d'une 

acceptation de mise en communication avec le reseau RTC 311, par 

I'intermediaire de la station de base 300. 
30 Ensuite, chacune des stations mobiles 301 et 305 emet un 

message de detachement "detach", 412 et 413 respectivement, a destination 

de la station de base 304. 
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Puis, les stations mobiles 301 et 305 effectuent des operations 
414 et 415, respectivement, de recherche de la station de base 300, c'est-a- 
dire de recherche d'un signal de synchronisation 6mis par la station de base 
300. 

5 Enfin, chacune des stations mobiles 301 et 305 emet un message 

d'attachement "attach", 416 et 417 respectivement, a destination de la station 
de base 300. 

La station mobile 305 entre, ensuite, en communication avec le 
reseau RTC 31 1, par I'interm6diaire de la station de base 300. 

10 En figure 6, on represente les evenements qui succedent a la 

transmission, par la station de base 300, a la station de base 302, d'un 
message informant la station de base 302 qu'une communication provenant du 
reseau RTC 311 est destinee a la station de base 302. 

On observe, avec les memes conventions de representation que 

15 pour la figure 5, que la station de base 302 decide de se mettre en 
communication avec le reseau RTC 311, operation 501. Puis, la station de 
base 302 emet, a destination de la station mobile 303, un message 502 
"report_new_location{302, 300}" dans lequel le premier identificateur, ici 302, 
represente la station qui emet le message et le deuxieme identificateur 300 

20 represente la station de base avec laquelle la station de base 302 va se 
synchroniser. 

A reception de ce message 502, la station mobile 303 effectue 
une operation 503 de recherche de la station de base 300, c'est-a-dire de 
recherche d'un signal de synchronisation 6mis par la station de base 300. 
25 La station de base 302 commute alors en mode de 

fonctionnement de station mobile, au cours d'une operation 504 et la station 
mobile 303 emet, a destination de la station de base 300 un signal 
d^ttachement "attach 91 505. 

En lisant la table de localisation qu'elle conserve, la station mobile 
30 302 determine si des stations qui y sont representees possedent les deux 
caracteristiques suivantes : 

- elles fonctionnent en station de base et 
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- la precedente station de base a laquelle elles etaient rattach6es 
est la station 302. 

Pour chacune des stations qui repondent a ces deux 
caracteristiques (ici seule la station de base 304 se trouve dans ce cas), la 
5 station mobile 302 effectue une operation 506 de recherche de la station de 
base 304, c'est-a-dire de recherche d'un signal de synchronisation emis par la 
station de base 304. 

La station mobile 302 emet, a destination de la station de base 
304 un signal d'attachement "attach" non represents puis un message 507 
10 "report_new_location{302 } 300}" dans lequel le premier identificateur represente 
la station qui emet ce message et le deuxieme identificateur represente la 
station de base avec laquelle la station en question (la station 302) va se 
synchroniser. 

La station de base 304 effectue alors une operation 508 de mise 
15 a jour de sa table de localisation en remplagant, pour toutes les stations qui 
possedent comme derniere station de base a laquelle elles etaient 
synchronises, la station 302, cette information par la station de base a laquelle 
la station en question (ici la station 302) va se synchroniser (ici la station de 
base 300). 

20 Puis, la station mobile 302 effectue une operation 509 de 

recherche de la station de base 300, c'est-a-dire de recherche d'un signal de 

synchronisation emis par la station de base 300. 

La station mobile 302 emet, a destination de la station de base 

300 un signal d'attachement "attach" 510. 
25 Enfin, la station mobile 302 emet, a destination de la station de 

base 300, un message 511 "report_new_location{305,304}" dans lequel : 

- le deuxieme identificateur represente chaque station de base 
qui, dans la table de localisation conservee dans la station 302, possede 
comme derniere station de base de rattachement, la station 302 (ici seulement 

30 la station 304 est concernee) et 
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- le premier identificateur represente chaque station mobile qui est 
attachee a la station identifiee par le deuxieme identificateur (ici seule la station 
305 est concernde). 

De cette maniere, s'il y avait trois stations de base concernees et 
5 que pour chacune d'entre elle il y avait cinq station mobiles concern6es, le 
nombre de messages "report_newJocatiorf serait de quinze. 

Enfin, au cours d'une operation non representee, la station de 
base 300 met a jour sa table de localisation en prenant en compte les 
rattachements representes par les messages "report^newjocation" et en 
10 prenant comme derniere station de base, la station 300, pour les stations 
mobiles qui possedaient, precedemment, la station 302 comme derniere station 
de base. 

Grace a ces dispositions, la station de base 300 conserve une 
table de localisation qui prend en compte toutes les anciennes deuxiemes 

15 sous-cellules de la premiere sous-cellule dont la station de base etait la station 
302. Chacune des deuxiemes sous-cellules devient une premiere sous-cellule 
de la cellule principale dont la station 300 est la station de base. 

La figure 7 represente un algorithme execute par une station 
mobile relais qui envoie un message relais vers une station de communication 

20 non synchronisee avec la source dudit message. 

On observe, en figure 7, que, tout d'abord, la valeur de la variable 
"FP_RELAY' qui represente la station de base qui va servir de relais, est 
initialisee a la valeur 302, au cours d'une operation 700, par I'unite centrale de 
la station 301. Puis, au cours d'une operation 701, la station 301 effectue 

25 remission, & destination de la station identifi6e par la valeur de la variable 
"FP__RELAY\ d'un message "relai_message<CM, 300>" dans lequel le premier 
terme, "CM", represente le contenu du message destine a la station mobile 305 
et le deuxieme terme, 300, represente la station de base source du message 
d'origine (voir operation 405, figure 5). 

30 Ensuite, au cours d'une operation 702, I'unite centrale de la 

station 301 effectue Initialisation d'un decompteur d'impulsions d'horloge, & 
une valeur correspondant a une duree T1. Puis, au cours d'un test 703, I'unite 




centrale cle la station 301 determine si un message "relai_message_r&ponse" a 
ete re?u, ou non. Lorsque le resultat du test 703 est positif, au cours d'une 
operation 704, un message n reponse_rela?' du type 
"relai_message__reponse<CR, 300, FP_RELAY>" dans lequel le premier terme, 
5 "CR" indique le contenu de la reponse, le deuxieme terme, 300, repr§sente la 
station destinataire du message n reponse_relaF\ et le troisieme terme, 
"FP_RELAY\ represente la station source du message 
"relai_message_reponse", est determine. Puis une operation 716, decrite plus 
loin, en regard de la figure 9, est effectuee. 

10 Lorsque le resultat du test 703 est negatif, au cours d'un test 705, 

Punite centrale de la station 301 determine si un message de type 
"report_new_location<305, 304>" dans lequel le premier terme, 305, represente 
la station destinataire du message et le deuxieme terme, 304, represente la 
station de base avec laquelle la station destinataire est synchronisee, a 6te 

15 regu, ou non. 

Lorsque le resultat du test 705 est positif, une operation 708 
decrite plus loin en regard de la figure 8, est effectuee. Lorsque le resultat du 
test 705 est negatif, au cours d'un test 706, Punite centrale de la station 301 
determine si le decompteur d'impulsions d'horloge presente une valeur nulle, 

20 ou non. Lorsque le resultat du test 706 est negatif, le test 703 est reitere. 
Lorsque le resultat du test 706 est positif, au cours d'une operation 707, un 
message "reponse_relai" du type "<AUCUNE, 300 f FP_RELAY>" dans lequel 
le premier terme, "Aucune", contient la reponse au message precedent (ici il y a 
absence de reponse), le deuxieme terme, 300, represente la station 

25 destinataire du message et le troisieme terme, FP_RELAY, represente la 
station dont un message "relay_message_reponse" etait attendu.. Puis, 
Poperation 716 decrite, plus loin, en regard de la figure 9, est effectuee. 

En figure 8, on observe que, a la suite de Poperation 705, au 
cours d'une operation 708, un message de detachement "detach" est transmis 

30 part la station 301 a la station 302. Puis, au cours d'une operation 709, un 
decompteur d'impulsions d'horloge correspondant a une duree T2 est initialise. 
Ensuite, au cours d'une operation 710, la station 301 effectue une recherche 
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(fun signal de synchronisation en provenance de la station de base 304. Au 
cours d'un test 71 1 , I'unite centrale de la station 301 determine si cette station a 
reussi a s'accrocher a la station de base 304, ou non. Lorsque le r6sultat du 
test 711 est n6gatif, au cours d'un test 714, I'unite centrale de la station 301 
5 determine si le decompteur d'impulsions d'horloge presente une valeur nulle, 
ou non. 

Lorsque le resultat du test 714 est negatif, I'operation 710 est 
r6it§r6e. Lorsque le resultat du test 714 est positif, la station 301 §met, a 
destination de la station 302, un message d'attachement "attach", au cours 
10 d'une operation 715, avant de reiterer I'operation 707 (figure 7). 

Lorsque le resultat du test 711 est positif, au cours d'une 
operation 712, la station 301 emet, a destination de la station 304, un message 
d'attachement "attach". 

Puis, au cours d'une operation 713, I'unite centrale de la station 
15 301 donne a la variable "FP_RELAY % la valeur 304 avant de reiterer I'operation 
701 (figure 7). 

A la suite de Tune des operations 704 ou 707 (figure 7) au cours 
d'une operation 716 (figure 9), la station mobile 301 emet un message de 
detachement "detach". Puis, au cours d'une operation 717, I'unite centrale de la 

20 station 301 initialise la valeur d'un decompteur d'impulsions d'horloge a une 
valeur correspondant a une duree 7*3. 

Ensuite, au cours d'une operation 718, la station 301 effectue la 
recherche d'un signal de synchronisation emis par la station de base 300. Puis, 
au cours d'un test 719, I'unite centrale de la station 301 determine si la station 

25 301 a reussi a s'accrocher a la station 300, ou non. Lorsque le resultat du test 
719 est n6gatif, au cours d'un test 722, I'unite centrale de la station 301 
determine si la valeur du d6compteur d'impulsions d'horloge est nulle, ou non. 
Lorsque le resultat du test 722 est negatif, I'operation 718 est reiter§e. Lorsque 
le r6sultat du test 722 est positif, au cours d'une op6ration 723, la station 301 

30 emet un message d'attachement "attach" a la station identifiee par 
"FPJRELAY*. 



Lorsque le resultat du test 719 est positif, au cours d'une 
operation 720, la station 301 envoie, a la station 300, un message 
d'attachement "attach". Puis, au cours d'une operation 721, la station 301 emet, 
a destination de la station 300, un message "reponse_relaf\ 
5 La figure 10 represente I'algorithme execute par une station de 

base ayant regu un message d'information de station servant de relais (voir 
aussi les operations effectuees par la station 302, en figure 5). 

On observe, tout d'abord, que, au cours d'un test 801, I'unite 
centrale de la station de base 302 determine si un message "relai_message 

10 <CM,300>" (dans lequel le premier terme, CM, represente le contenu du 
message et le deuxieme terme, 300, represente la station source du message) 
destine a la station 305 a ete regu, ou non. Lorsque le resultat du test 801 est 
positif, au cours d'un test 802, I'unite centrale de la station 302 determine si 
Tidentificateur de station de communication "305" est present dans la table de 

1 5 localisation conservee en memoire vive, ou non. Lorsque le resultat du test 802 
est negatif, au cours d'une operation 803, la station 302 emet, a destination de 
la station 301, un message "relai_message_repon$e<inconnu, 300, 302>" dans 
lequel le premier terme, "inconnu", indique que la station destinataire du 
message CR a relayer est inconnue, le deuxieme terme, 300, represente la 

20 station destinataire du message "reponse_relaf\ et le troisieme terme, 302, 
represente la station source du message "relai_message_reponse". Lorsque le 
resultat du test 802 est positif, au cours d'un test 804, I'unite centrale de la 
station 302 determine si ia station 305 se trouve dans la meme cellule que la 
station 302, ou non. Lorsque le resultat du test 804 est negatif, la station 302 

25 effectue remission, a destination de la station 301, d'un message 
"report_newjocation<305 t 304>", au cours d'une operation 806. 

Lorsque le resultat du test 804 est positif, au cours d'une 
operation 805, la station 302 envoie a la station 305 un message 
"relai_message<CM, 300>". 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de communication entre des stations de 
communication adapt6es a communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, 

5 desdites stations de communication fournit un signal de synchronisation, ladite 
station fonctionnant alors en mode "station de base" et les stations ne 
fournissant pas de signal de synchronisation mais se synchronisant sur un 
signal de synchronisation emis par une station fonctionnant en mode station de 
base fonctionnant alors en mode "station mobile", caracterise en ce que une 
10 premiere station d'une premiere cellule effectue : 

- une operation de determination de necessite d'information d'une 
deuxidme station, concernant une cellule dans laquelle se trouve au moins une 
station dite "troisieme", et, 

- lorsqu'une telle information est necessaire, une operation de 
15 transmission, a destination de la deuxieme station d'un message representatif 

de la cellule dans laquelle se trouve au moins une troisieme station. 

2. Procede de communication selon la revendication 1, 
caracterise en ce que une troisieme station est confondue avec la premiere 

20 station. 

3. Procede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracteris6 en ce qu'au cours de l'op6ration de 
determination de necessite d'information, ladite premiere station d6termine 

25 qu'une information est necessaire lorsque : 

- elle fonctionne en station de base ; 

- elle re9oit une information £ destination d'une station qui n'est 
pas synchronise avec elle. 
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4. Procede de communication selon la revendication 3, 
caracterise en ce que, au cours de ladite operation de transmission, la premiere 
station transmet, a destination de la deuxieme station, un message 
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representatif d'une station de base avec laquelle la troisieme station a et6 
synchronisee. 

5. Procede de communication selon Tune quelconque des 
5 revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il comporte une operation de mise a 
jour de table de localisation au cours de laquelle ladite premiere station met en 
memoire, associee a une troisieme station, un identificateur d'une station avec 
laquelle ladite troisieme station est synchronisee. 

10 6. Procede de communication selon la revendication 5, 

caracterise en ce que ladite premiere station effectue ladite operation de mise a 
jour lorsqu'elle re?oit, de la part d'une troisieme station, un message de 
detachement identifiant une station de base avec laquelle la troisieme station 
va se synchroniser ou indiquant que la troisieme station va fonctionner en 

15 mode de station de base. 

7. Procede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 5 ou 6, caracterise en ce que ladite premiere station effectue 
ladite operation de mise a jour lorsqu'elle regoit, de la part d'une autre premiere 

20 station, un message representatif d'une station de base avec laquelle ladite 
troisieme station est synchronisee. 

8. Procede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'au cours de I'operation de 

25 determination de necessite d'information, ladite premiere station determine 
qu'une information est necessaire lorsque : 

- la premiere station fonctionne en station de base ; 

- au moins une station mobile a ete synchronisee avec ladite 
premiere station et s'est synchronisee avec une autre station de base ou a 

30 commute en station de base, et 

- la premiere station commute en mode de station mobile. 
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9. Proced6 de communication selon la revendication 8, 
caract6rise en ce qu'au cours de ladite operation de transmission, ladite 
premiere station transmet, & destination de la troisieme station, un message 
representatif de station de base avec laquelle va se synchroniser la premiere 

5 station. 

10. Procede de communication entre des stations de 
communication adaptees a communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, 
desdites stations de communication fournit un signal de synchronisation, ladite 

10 station fonctionnant alors en mode "station de base" et les stations ne 
fournissant pas de signal de synchronisation mais se synchronisant sur un 
signal de synchronisation emis par une station fonctionnant en mode station de 
base fonctionnant alors en mode "station mobile", caracterise en ce qu'il 
comporte une operation de mise a jour de table de localisation au cours de 

15 laquelle ladite premiere station met en memoire, associee a une autre station, 
un identificateur d'une station avec laquelle ladite autre station est 
synchronisee. 

11. Procede de communication selon la revendication 10, 
20 caracterise en ce que ladite premiere station effectue ladite operation de mise a 

jour lorsqu'elle regoit un message de detachement identifiant une station de 
base avec laquelle une autre station va se synchroniser ou indiquant que ladite 
autre station va fonctionner en mode de station de base. 

25 12. Procede de communication selon Tune quelconque des 

revendications 10 ou 11, caract6ris6 en ce que ladite station effectue ladite 
operation de mise a jour lorsqu'elle regoit un message repr6sentatif d'une 
station de base avec laquelle ladite autre station est synchronisee. 

30 13. Dispositif de communication entre des stations de 

communication adaptees a communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, 
desdites stations de communication fournit un signal de synchronisation, ladite 
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station fonctionnant alors en mode "station de base" et les stations ne 
fournissant pas de signal de synchronisation mais se synchronisant sur un 
signal de synchronisation emis par une station fonctionnant en mode station de 
base fonctionnant alors en mode "station mobile", caracterise en ce qu'il 
5 comporte : 

- des moyens pour determiner la necessite d'informer une 
deuxieme station, concernant une cellule dans laquelle se trouve au moins une 
station dite "troisieme", et, 

- des moyens de transmission, pour transmettre, lorsqu'une telle 
10 information est necessaire, a destination de la deuxieme station, un message 

representatif de la cellule dans laquelle se trouve au moins une troisieme 
station. 

14. Dispositif de communication entre des stations de 
15 communication adaptees a communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, 
desdites stations de communication foumit un signal de synchronisation, ladite 
station fonctionnant alors en mode "station de base" et les stations ne 
fournissant pas de signal de synchronisation mais se synchronisant sur un 
signal de synchronisation emis par une station fonctionnant en mode station de 
20 base fonctionnant alors en mode "station mobile", caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens de mise a jour de table de localisation, pour mettre en 
memoire, associee a une autre station, un identificateur d'une station avec 
laquelle ladite autre station est synchronisee. 

25 15. Reseau, caracterise en ce qu'il comporte au moins deux 

dispositifs selon la revendication 13 ou 14. 

16. Telephone, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif selon 
la revendication 13 ou 14. 

30 

17. Appareil photographique, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif selon la revendication 13 ou 14. 
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18. Imprimante, caracterisee en ce qu'elle comporte un dispositif 
selon la revendication 13 ou 14. 

19. Scanner, caracteris§ en ce qu'il comporte un dispositif selon la 
revendication 13 ou 14. 

20. Camera, caracteris6 en ce qu'elle comporte un dispositif selon 
la revendication 13 ou 14. 

21. Ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif selon 
la revendication 13 ou 14. 

22. Telecopieur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
selon la revendication 13 ou 14. 

23. Televiseur, caracteris6 en ce qu'il comporte un dispositif selon 
la revendication 13 ou 14. 



24. Lecteur audio/video, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif selon la revendication 13 ou 14. 
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